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Informacion importante por
Coronavirus (Covid-19)
Informacdes importantes devido
ao Coronavirus (Covid-19)

Estimada comunidad CIER,

Debido a la situacion epidemioldgica que se
esta viviendo mundialmente, con el objetivo
de disminuir la circulacién del Coronavirus
(COVID-19), la posibilidad de contagio y
atendiendo a las recomendaciones de las
correspondientes autoridades nacionales
de Uruguay, informamos que todos los
integrantes de esta Secretaria de CIER
estaremos temporalmente bajo la modalidad
de “home office” hasta nuevo aviso.

Continuaremos cumpliendo con nuestros
compromisos de trabajo manteniendo la
calidad de nuestros servicios, en horario
habitual (de 9 a 17.30 horas, hora local de
Uruguay) mediante correo electrénico y al
teléfono (+598) 92 432965.

Recordamos que cuentan con nuestra
plataforma virtual de gestion del
conocimiento en donde podran encontrar
material de interés del sector energético.

Expresamos nuestros deseos y esperanzas
de que esta situacion mejore pronto para el
bien de todos.

Agradecemos desde ya vuestra atencion
y continuamos a las ordenes para lo que
consideren necesario.

El equipo de CIER

Prezada comunidade da CIER,

Devido a situacdo epidemioldogica que
esta sendo vivenciada em todo o mundo,
com o objetivo de reduzir a circulacao do
Coronavirus (COVID-19), a possibilidade de
contagio e atendimento as recomendacdes
das autoridades nacionais correspondentes
do Uruguai, informamos que todos os
membros desta secretaria da CIER, estaremos
temporariamente sob a modalidade de
"home office” até novo aviso.

Continuaremos cumprindo NOSSOS
compromissos de trabalho, mantendo a
qualidade de nossos servigos, em horarios
regulares (das 9h as 17h30, horario local no
Uruguai) por e-mail e por telefone (+598)
92 432965.

Lembramos que vocés dispbdem da
nossa plataforma virtual de gestdo de
conhecimento, onde poderao encontrar
material de interesse no setor de energia.

Expressamos nossos desejos e esperancas
de que esta situacao melhore em breve para
o0 bem de todos.

Agradecemos antecipadamente a sua
atencao e continuamos a sua disposicao

para o que considerar necessario.

A equipe da CIER



Estimada comunidad de CIER,

El servicio eléctrico tiene en estos meses un rol es-
pecialmente relevante en el actual contexto que es-
tamos viviendo, por lo cual desde CIER buscamos
mantener el contacto con los profesionales de toda
Latinoamérica e incrementar las actividades que

brindamos a las empresas.

A través de multiples encuentros virtuales y reforzan-
do los canales de comunicacién, CIER se mantiene
apoyando a las empresas eléctricas y fortaleciendo la
red de profesionales que forman parte de la Comi-
sién para atravesar estas circunstancias de la mejor

forma posible.

Mantener el contacto y la cercania con las empresas
nos ha permitido conocer sus desafios, sus experien-
cias y sus casos de éxito, compartir e intercambiar co-

nocimientos y mejores practicas.

A todo nivel, el mayor desafio en estos meses de pan-
demia es adaptarse a esta nueva coyuntura que nos
toca vivir. Para el sector eléctrico es principalmente
poder continuar sus actividades, mantener un servicio

eléctrico de calidad y cuidar a sus trabajadores.

Ing. Tulio Marcus Machado Alves
Director Ejecutivo de la CIER
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Prezada comunidade CIER,

A eletricidade desempenha um papel especialmente
importante nesses meses no contexto atual que esta-
mos enfrentando, é por isso que na CIER buscamos
manter contato com profissionais de toda a América
Latina e aumentar as atividades virtuais que fornece-

mos as empresas.

Por meio de virias reunides virtuais e do reforco dos
canais de comunicagio, a CIER continua apoiando
as empresas de eletricidade e fortalecendo a rede
de profissionais que fazem parte da Comissdo para
enfrentar essas circunstincias da melhor maneira

possivel.

Manter contato e proximidade com as empresas nos
permitiu aprender sobre seus desafios, experiéncias e
histérias de sucesso, compartilhar e trocar conheci-

mentos e melhores priticas.

Em todos os niveis, o0 maior desafio nesses meses de
pandemia ¢ a adaptagio a essa nova situagdo que te-
mos que viver. Para o setor elétrico, é importante con-
tinuar suas atividades, manter o fornecimento de ele-

tricidade de qualidade e cuidar de seus trabalhadores.
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Desde CIER también debimos adaptarnos, y lo se-
guimos haciendo para poder mantener nuestras acti-
vidades y cumplir con el compromiso de seguir apor-
tando contenido técnico de alta calidad y fomentando
el intercambio de conocimiento en nuestra comuni-
dad. Para ello, desarrollamos desde el inicio de la pan-
demia una importante cantidad de eventos virtuales
de caricter gratuito, como son los webinarios en los
que expertos exponen sobre una temdtica de interés,y
también los foros sectoriales, eventos en los que altos
ejecutivos exponen acerca de una temadtica especifica,

todos estos de interés para el sector energético.

Todos los informes, encuestas, proyectos, estudios de
Referenciamiento, formacién de Grupos de Trabajo
y el plan anual de capacitacién sigue realizindose de

forma acorde a lo previsto.

En particular en el sector de distribucién de energia,
estamos realizando reuniones de Mesa de Didlogo
con asociaciones de distribuidores de electricidad de
América Latina, (la primera reunién se celebré en
abril y la segunda en junio), para discutir sobre la
situacién actual de las empresas. Los temas priorita-
rios abordados en estas reuniones fueron: Las difi-
cultades del proceso de lectura y facturacion, el plan
para el retorno al trabajo presencial, el nivel de pér-
didas y de impagos, y los temas a tratar en préximas
reuniones. Adicionalmente, se evalué la caida en los
ingresos debido a la reduccién de la demanda y el
incumplimiento de pagos, ademds de la necesidad
de que las empresas de distribucién mantengan los
contratos de compra de energia y la cadena de pagos

en el sector eléctrico.
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Na CIER, também tivemos que nos adaptar para
manter nossas atividades e cumprir o compromisso
de continuar fornecendo contetido técnico de alta
qualidade e promovendo a troca de conhecimentos
em nossa comunidade. Para isso, desenvolvemos
um numero significativo de eventos virtuais gratui-
tos desde o inicio da pandemia, como seminarios
on-line nos quais especialistas apresentam um t6-
pico de interesse e féruns setoriais, eventos nos
quais os executivos apresentam um tema especifico,

que interessa ao setor energético.

Todos os relatérios, pesquisas, projetos, estudos de
benchmarking, formagdo de grupos de trabalho e o
plano anual de treinamento continuam sendo reali-

zados conforme o planejado.

Em particular no setor de distribui¢ao de energia,
estamos realizando reunides da Mesa de Didlogo
com associagdes de distribuidores de eletricidade
na América Latina (a primeira reunido foi realiza-
da em abril e a segunda em junho), para discutir a
situagdo atual do negécio. Os tépicos prioritirios
abordados nessas reunides foram: As dificuldades
do processo de leitura e cobranga, o plano de re-
torno ao trabalho presencial, o nivel de perdas e
inadimpléncias e os tépicos a serem discutidos em
reunides futuras. Além disso, a queda nas receitas
foi avaliada devido a redu¢io na demanda e nio pa-
gamento, além da necessidade das empresas de dis-
tribui¢do de manter contratos de compra de ener-

gia e da cadeia de pagamentos no setor elétrico.



Para el mes de julio ya estin programadas las siguien-
tes actividades online, en las que se podra participar

de forma gratuita:

As seguintes atividades online jd estdo agendadas para

julho, nas quais vocé pode participar gratuitamente:

* Webinario acerca de “Perspectivas de
Electromovilidad”;

* Webinario sobre “Transformaciéon di-
gital de las redes eléctricas”, un evento

acerca de las smart grids;

* Webinario de presentacién del “Primer
Estudio de Ciberseguridad del Sector
Eléctrico” de la region, realizado en coo-

peracién con el BID;

= Webinario acerca de “Comunicaciéon

Estratégica” (en programacion).

De esta manera en CIER continuamos siendo fie-
les a nuestra misién, apoyando a las empresas para la
planificacién, la expansién de la red y la inversién en
infraestructura eléctrica, de forma adecuada, en la bus-
queda de una mejora de la calidad del servicio y la efi-
ciencia energética con incorporaciéon de conocimiento,
tecnologia, y brindando opciones tarifarias y precios
adecuados, que son temas ineludibles en el abordaje
del acceso a la energia, mds ain en contextos criticos

como el de la pandemia que estamos atravesando.

Seguimos juntos por este camino, los invitamos po-
nerse en contacto con nuestra Organizacién y sumarse

a nuestras actividades.

= Webinar sobre “Perspectivas de Eletro-

mobilidade”;

* Webinar sobre “Transformagio digital
de redes elétricas”, um evento sobre redes

inteligentes;

* Webinar para a apresentacio do “Pri-
meiro Estudo de Seguranca Cibernética
do Setor Elétrico” na regiio, realizado em

cooperagido com o BID;

= Webinar sobre “Comunicacio Estraté-

gica” (em programagio).

Dessa forma, na CIER continuamos fiéis a nossa
missdo, apoiando as empresas no planejamento, ex-
pansdo da rede e inversdo em infraestrutura elétrica,
de forma adequada, na busca de uma melhoria na
qualidade do servigo e a eficiéncia energética com
a incorporagdo de conhecimento, tecnologia e ofer-
ta de opgdes e pregos tarifirios adequados, questoes
inevitdveis no tratamento do acesso a energia, ainda
mais em contextos criticos como a pandemia que es-

tamos enfrentando.
Continuamos nesse caminho juntos, e convidamos a

se contatar com a nossa Organizagio e participar de

nossas atividades.
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COMISKIN DE INTEGRACIN
EMERGETICA REGIONAL

Capacitacion a Distancia
Treinamento a Distancia
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Recordamos que nuestra propuesta de
capacitacion sigue vigente de acuerdo
al cronograma anual habitual.

Contamos con un amplio catalogo de cursos
a distancia que te permitira adquirir las
herramientas necesarias para afrontar los
desafios del sector energético desde tu casa
u oficina, a la hora que te sea conveniente.

Alentamos a seguir participando de todas
nuestras actividades online, en las que podra
profundizar sus conocimientos de interés del
sector energético.

f

Lembramos que nossa proposta de
treinamento ainda esta em vigor, de
acordo com o cronograma anual.

Temos um extenso catalogo de cursos a
distancia que permitem adquirir as ferramentas
necessarias para enfrentar os desafios do
setor de energia em sua casa ou escritorio, no
momento que for mais conveniente para vocé.

Nos os incentivamos a continuar participando
de todas as nossas atividades on-line, onde
VOCé podera aprimorar o seu conhecimento
nas areas de seu interesse no setor de energia.


https://www.cier.org/es-uy/Cursos/CATALOGO%20DE%20CURSOS%202020%20VF.xlsx
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8 Lanzamiento del Blog CIER - Covid-19
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9 CIER organizé un webinario acerca de la Encuesta de Tarifas - Edicion 2019
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10 Presidente de CIER participa de webinario del sector energético boliviano
Presidente da CIER participa do webinar sobre o setor energético boliviano

12 CIER organizé webinario acerca de recursos humanos en tiempos de crisis
A CIER organizou um webinar sobre recursos humanos em tempos de crise

13 CIER organizé webinario acerca de la salud y seguridad en el trabajo en tiempos de COVID-19
A CIER organizou um webinar sobre saude e seguranca no trabalho durante o COVID-19

16 CIER organizé webinario acerca de atencion digital
A CIER organizou um webinar sobre Atencao digital

17 CIER organizo webinario acerca de la seguridad e higiene en el trabajo en tiempos de COVID-19
A CIER organizou um webinar sobre seguranca e higiene no trabalho durante o COVID-19

19 CIER organizo webinario acerca de ciberseguridad en tiempos de COVID-19
A CIER organizou um webinar sobre seguranca cibernética durante o COVID-19

20 CIER organizo su primer Foro Sectorial acerca del rol de los reguladores ante la actual pandemia
A CIER organizou seu primeiro Forum Setorial sobre o papel dos reguladores na atual pandemia

22 V Mesa de Dialogo del Sistema de Integracidon Energética del Sur (SIESUR)
V Mesa de Didlogo do Sistema de Integracdo Energética do Sul (SIESUR)

ARTICULOS TECNICOS

25 Estudo de casos de armazenamento de energia
Carlos Brandio, Diretor Executivo - ABAQUE

44 La experiencia en el desarrollo del proyecto de generacion limpia para las Islas Galapagos
Ing. Juan Carlos Lépez, Presidente Ejecutivo - ELECGALAPAGOS

Junio 2020 Redaccién y Administracion en Secretaria

Ejecutiva de la CIER:
Presidente de la CIER: Blvr Artigas 1040 Montevideo, Uruguay
Ing. Maximiliano Dias Orfali (Brasil) Tel: (+598) 27090611* / Fax:(+598) 27083193
Vicepresidente: Correo Electrénico: secier@cier.org
Cr. Carlos Pombo (Uruguay) Foto de portada: Imagen libre de derecho de autor.
Ing. Carlos Mario Caro (Peru) Web: www.cier.org
Ing. Luis Alberto Villordo (Paraguay)
Ing. Jaime Astudillo (Ecuador) cier
Director Ejecutivo: *Queda autorizada la reproduccion total O
Ing. Tulio Machado (Brasil) o parcial haciéndose mencion de la fuente.
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

Lanzamiento del Blog CIER - Covid-19
Lancamento do blog CIER - Covid-19
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COMISION DE INTEGRACION
ENERGETICA REGIONAL

Recientemente hemos lanzado un blog acerca del coro-
navirus (covid-19) con el objetivo de generar un espa-
cio de intercambio de noticias, actividades, experiencias

y/o proyectos para las empresas del sector energético.
El link de acceso es https://ciercovid.blogspot.com/

Queremos acompaiar a toda nuestra comunidad du-
rante esta coyuntura de crisis sanitaria y seguir acer-
cando contenido técnico de calidad que analiza el im-

pacto en el sector energia.
Agradecemos desde ya vuestra atencién ue, en
y y )

tiempos de tomar distancia, la tecnologia pueda unir-

nos aun mas.

El equipo de CIER
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Lancamos recentemente um blog sobre o corona-

virus (covid-19), com o objetivo de gerar um espago
para o intercimbio de noticias, atividades, experién-

cias e projetos para empresas do setor energético.
O link de acesso ¢ https://ciercovid.blogspot.com/

Queremos acompanhar toda a nossa comunidade du-
rante esta crise sanitdria e continuar trazendo con-
teddo técnico de qualidade que analise o impacto no

setor de energia.

Agradecemos desde ji sua atengdo e que, em mo-
mentos de distanciamento, a tecnologia pode nos unir

ainda mais.

A equipe da CIER
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CIER organizé un webinario acerca de la
Encuesta de Tarifas - Edicion 2019

A CIER organizou um webinar sobre a
Pesquisa de tarifas - Edicao 2019

En el mes de marzo se realizé la presentacién via
web de los resultados de la edicién 2019 de la En-
cuesta de Tarifas Eléctricas en Distribucién para
Clientes Regulados. Esta encuesta permite analizar
el nivel de tarifas a clientes finales de los sectores re-
sidencial, comercial e industrial, tarifas sociales, car-
gos tarifarios e impuestos aplicados. La presentacién
conté con 130 participantes y la grabacién estd dis-
ponible para las empresas miembros de la CIER a

través del siguiente link en el hub del conocimiento.

Em marco, os resultados da edigdo 2019 da Pesqui-

sa de Tarifas de Eletricidade na Distribui¢do para
Clientes Regulados foram apresentados via web.
Esta pesquisa permite analisar o nivel de tarifas
para clientes finais dos setores residencial, comer-
cial e industrial, tarifas sociais, tarifas e impostos
aplicados. A apresentagio contou com 130 partici-
pantes e a gravagio estd disponivel para as empresas
membro da CIER através do seguinte link no hub

de conhecimento.
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

Presidente de CIER participa de
webinario del sector energético boliviano

Presidente da CIER participa do webinar
sobre o setor energético boliviano

LOS DESAFIOS DEL SECTOR ELECTRICO
DURANTE Y DESPUES DEL COVID-19

PANELISTAS

w )z =
| ABRIL )

Hora 17:00

Agenda temadtica

& Exportacion y mercados

® [os escenarios de la oferta y demanda

® Jermoelectricas. ciclos combinacdios, renovables,
la configuracion de un mix eficiente y rentable

O
GFIGAS  §IGEF::* mmemEegon  LNDE Ogpder

DEL GAS ¥ ENERGIA

Con el apoyo de:

El pasado 29 de abril se llevé a cabo el webinario “Los  No dia 29 de abril, o webinar “Os desafios do setor
desafios del sector eléctrico durante y después del  elétrico durante e apds o Covid-19” foi organizado
Covid-19” organizada por ENDE y por el Comité pelo ENDE e pelo Comité Boliviano da CIER -
Boliviano de la CIER - BOCIER. BOCIER.
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El mismo abarcé las temdticas de exportacién y mer- ~ Abrangeu os tépicos de exportagio e mercados,
cados, escenarios de oferta y demanda y la configu-  cendrios de oferta e demanda e a configuracio de
racién de un mix eficiente y rentable de energias ter-  um mix eficiente e lucrativo de termelétrica, ciclo

moeléctricas, ciclos combinados y renovables. combinado e energia renovével.

Entre los panelistas se encontraba Maximiliano Or-  Entre os palestrantes estava Maximiliano Orfali,

fali, actual presidente de CIER, quien brind6é una ex-  atual presidente da CIER, que fez uma apresen-

posicién de alto nivel técnico. tacdo de alto nivel técnico.
Para ver su presentacién puede hacer click aqui Para ver a apresentacio clique aqui
click aqui p ¢ao clique aqui

AT

e L‘ Descarga nuestro catalogo
@ ».“> de cursos cortos y programas

CORPORATIVA

s "ae  de perfeccionamiento 2020



https://www.cier.org/es-uy/Documents/Impactos Pandemia Setor Eletrico.pptx
https://www.cier.org/es-uy/Documents/Impactos Pandemia Setor Eletrico.pptx
https://www.cier.org/es-uy/Cursos/CATALOGO%20DE%20CURSOS%202020%20VF.xlsx

NOTICIAS INSTITUCIONALES

CIER organizé webinario acerca de
recursos humanos en tiempos de crisis

A CIER organizou um webinar sobre
recursos humanos em tempos de crise

El lado oculto de la cuarentena: aportes desde la
psicologia para la gestion de los RRHH en tiempos de crisis
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COMISION DE INTEGRACION
EMERGETICA REGIONAL

= Reflexionar acerca de lo que esta ocurriendo desde la triple perspectiva: lo que
le ocurre a las personas, a los grupos (equipos, familias) y a las instituciones.

= Qué valores se estan poniendo en juego.

= Cuales son las preguntas que surgen en estos momentos y las posibles respuestas.

* Qué recursos se necesitan para afrontar esta situacion: es un momento en dénde
el area de RRHH esta en el centro de las organizaciones

A cargo de la Lic. Maria de la Paz Grebe.

®—jueves 30 de abril— 4:00 PM—®

(hara local Uruguay)

El pasado 30 de abril se llevé a cabo el webinario “El
lado oculto de la cuarentena: aportes desde la psicolo-
gia para la gestion de los RRHH en tiempos de crisis”
organizado por la CIER y a cargo de la Lic. Maria
Paz Grebe.

Este cont6 con la asistencia de 150 asistentes y tuvo

una duracién de una hora y media.

La intencién de este webinario fue reflexionar acerca
de lo que estd ocurriendo desde una triple perspectiva
en materia de Recursos Humanos: lo que les ocurre a

las personas, a los grupos y a las instituciones.

Para ver el webinario haga click aqui (solo para miem-

bros da CIER).
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#QuedateEnCasa #CierEnCasa

No dia 30 de abril, o webinar “O lado oculto da qua-
rentena: contribui¢des da psicologia para a gestdo de
RH em tempos de crise” foi organizado pela CIER
e pela Licenciada Maria Paz Grebe.

O Webinario teve 150 participantes e uma duragio

de uma hora e meia.

A intengdo deste webinar era refletir sobre o que estd
acontecendo de uma perspectiva tripla em termos
de Recursos Humanos: o que acontece com pessoas,

grupos e instituigoes.

Para ver o webinar clique aqui (para membros da
CIER).


https://hub.cier.org/es-uy/Paginas/ProductDetail.aspx?ProductID=https://www.cier.org/es-uy/lists/videos/el%20lado%20oculto%20de%20la%20cuarentena/
https://hub.cier.org/es-uy/Paginas/ProductDetail.aspx?ProductID=https://www.cier.org/es-uy/lists/videos/el%20lado%20oculto%20de%20la%20cuarentena/
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CIER organizé webinario acerca de
la salud y seguridad en el trabajo en
tiempos de COVID-19

A CIER organizou um webinar sobre saude e
seguranca no trabalho durante o COVID-19

a%s
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COMISION DE INTESRACION
ENERGETICA REGIONAL

Experiencias de Transener - Argentina (Transmision) en
Salud y Seguridad en el Trabajo ante el COVID-19. Impacto
vy medidas en la Operacion del Servicio Eléctrico

= Objetivos y estrategia de la empresa ante el COVID 19

= Medidas para la seguridad y salud de los colaboradores y su impacto en la operacion del sistema

= Experiencias, lecciones aprendidas y recomendaciones

A cargo del Lic. Dario Consolani

Licenciado en Higiene y Seguridad en el Trabajo

®—14 de Mayo— 3:00 PM—®

(hora local Uruguay)

El pasado 14 de mayo se llevé a cabo el webinario
“Experiencias de Transener Argentina (Transmi-
si6n) en Salud y Seguridad en el Trabajo ante el CO-
VID-19. Impacto y medidas en la operacién del ser-
vicio eléctrico” organizado por la CIER y a cargo del

Lic. Dario Consolani.

Este conté con la asistencia de 250 asistentes y tuvo

una duracién de una hora y media.

Actividad gratuita - Cupos limitados

#QuedateEnCasa #CierEnCasa

No dia 14 de maio foi realizado o webinar “Ex-
periéncias da Transener Argentina (Transmissio)
em Sadde e Seguran¢a no Trabalho antes do CO-
VID-19. Impacto e medidas na operagio do servigo
elétrico” organizado pela CIER e conduzido pelo

Lic. Dario Consolani.

Participaram 250 pessoas e durou uma hora e meia.
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NOTICIAS INSTITUCIONALES

Abordando la experiencia de Transener, la intencién
de este webinario fue ver cuiles fueron los objetivos
y estrategias que establecié la empresa ante la llegada
del COVID-19, las medidas para la seguridad y salud
de los colaboradores y su impacto en la operacién del
sistema, y las experiencias, lecciones aprendidas y re-

comendaciones ante la pandemia en curso.

Para ver el webinario haga click aqui (solo para miem-

bros CIER).

Abordando a experiéncia da Transener, o objetivo
deste webinar era ver quais eram os objetivos e es-
tratégias que a empresa estabeleceu antes da chega-
da do COVID-19, as medidas para a seguranga ¢ a
saude dos colaboradores e seu impacto na operagio
do sistema, e as experiéncias, licoes aprendidas e re-

comendagoes sobre a pandemia em andamento.

Para ver o webinar clique aqui (para membros da
CIER).

Novos cursos em lingua portuguesa 2020
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#QuedateEnCasa
gque nosotros te acompanamos

Nuestra propuesta de capacitacion sigue

vigente de acuerdo al cronograma anual habitual.
También sigue disponible |a participacion en otras
actividades como encuestas, webinarios, grupos
de trabajo y otros proyectos. Ademas, puedes
chequear nuestra plataforma virtual de gestion
del conocimiento para continuar con la
actualizacion profesional.

Alentamos a gue sigas participando de todas
nuestras actividades online, en las que podras
profundizar tus conocimientos de interées del
sector energético.

#CierEnCasa
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CIER organizé webinario acerca de

atencién digital

A CIER organizou um webinar sobre

Atencao digital

«%a
.cner
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COMISIGN DE INTEGRACION
ENERGETICA REGIOMAL

Atencioén digital en estos tiempos = Nuevo Mindset + Nuevas habilidades

. MINDSET:

¢Como la situacion actual nos ha impulsado/obligado/invitado a cambiar de mentalidad?
flexibilizar procesos, abrir espacios nuevos de interaccion interna y con los clientes, explorar
opciones de forma rapida, aprender haciendo, entre otros.

. HABILIDADES:

<Qué nuevas habilidades estamos adquiriendo o necesitando?

A cargo de Gloria Cano (Ingeniera de Sistemas con énfasis en mercadeo internacional)
Isabel Ledn (Jefe de Division de Atencidn no presencial - ENEL-CODENSA)
Joao Acyr Bonat Jr. (Superintendéncia Comercial da Distribuigdo - Copel Distribuicdo S/a)

®—21 de Mayo—11:00 AM—®

El pasado 21 de mayo se llevé adelante el webinario
“Atencién digital en estos tiempos: nuevo mindset+
nuevas habilidades” organizado por CIER y por los di-
sertantes Gloria Cano, Jodo Acyr Bonat Jr e Isabel Ledn.

Este webinario tuvo una convocatoria de casi 200

asistentes y una duracién de 2 horas.

La intencién de este webinario fue ver cudles fueron los
principales aspectos que han cambiado en nuestras di-
ndmicas diarias (formas de pensar y actuar) ante la lle-
gada del COVID-19,y cémo ellas repercuten en nues-

tra vida en general, incluyendo el 4mbito empresarial.

Para ver el webinario haga click aqui - PARTE 1y
click aqui - PARTE 2 (solo para miembros CIER).
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#QuedateEnCasa #CierEnCasa

Actividad gratuita - Cupos limitados

Chora local Uruguay)

No dia 21 de maio, o webinar “Atencdo digital nes-
tes tempos: nova mentalidade + novas habilidades”

foi organizado pela CIER e pelos palestrantes Glo-
ria Cano, Jodo Acyr Bonat Jr e Isabel Ledn.

Este webinar teve uma chamada de quase 200 parti-

cipantes e durou 2 horas.

A intengdo deste webinar foi ver quais foram os
principais aspectos que mudaram em nossa dindmi-
ca didria (formas de pensar e agir) antes da chegada
do COVID-19 e como eles afetam nossa vida em

geral, incluindo o ambiente de negdcios.

Para visualizar o webinar clique aqui - PARTE 1 e

cligue aqui - PARTE 2 (para membros da CIER).
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CIER organizé webinario acerca de la
seguridad e higiene en el trabajo en
tiempos de COVID-19

A CIER organizou um webinar sobre
seguranca e higiene no trabalho durante o

COVID-19

Experiencias de UTE en Seguridad e Higiene en

el Trabajo ante el COVID-19.

«%a
.‘:ler
0

COMISIGN DE INTEGRACION
ENERGETICA REGIOMAL

Impacto y medidas en empresa eléctrica de ciclo completo

Prevencioén de riesgos laborales en materia de COVID-19 en procesos de
Generacion, Transmision, Distribucion, Comercial y Servicios Corporativos:

= Objetivos y estrategia de la empresa ante el COVID-19

= Medidas para la seguridad e higiene de los colaboradores y su impacto

en la operacion del sistema.

= Experiencias, lecciones aprendidas y recomendaciones

A cargo del Prof. Téc. Prev. Vicente Catarozzi
(Subgerente de Seguridad e Higiene del Trabajo en UTE)
®— jueves 28 de mayo—ls:'gg hs—@®

El pasado 28 de mayo se llevé a cabo el webinario
“Experiencias de UTE en Seguridad e Higiene en el
Trabajo ante el COVID-19. Impacto y medidas en
empresa eléctrica de ciclo completo” organizado por

la CIER y a cargo del Prof.Téc.Prev. Vicente Cata-

rozzi.

Este conté con la asistencia de 150 asistentes y tuvo

una duracién de una hora y media.

Actividad gratuita - Cupos limitados

#QuedateEnCasa #CierEnCasa

No dia 28 de maio, foi realizado o webinar “Expe-
riéncias da UTE em Seguranca e Higiene no Tra-
balho antes do COVID-19. Impacto e medidas na
empresa de eletricidade de ciclo completo”, organi-

zado pela CIER e pelo Prof. Téc.Prev . Vicente Ca-

tarozzi.

Participaram 150 pessoas e durou uma hora e meia.

revista CIER N°85 | junio 2020 | www.cier.org
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Abordando la experiencia de UTE, la intencién de
este webinario fue ver cudles fueron los objetivos y es-
trategias que estableci6 la empresa ante la llegada del
COVID-19, las medidas para la seguridad e higiene
de los colaboradores y su impacto en la operacién del
sistema, y las experiencias, lecciones aprendidas y re-

comendaciones ante la pandemia en curso.

Para ver el webinario haga click aqui (solo para miem-

bros CIER).

Congreso
LATAM Renovables

Vi

Abordando a experiéncia da UTE, o objetivo deste
webinar era ver quais eram os objetivos e estratégias
que a empresa estabeleceu antes da chegada do CO-
VID-19, as medidas para a seguranga e a higiene dos
funcionarios e seu impacto na operagdo do sistema,
e as experiéncias, licdes aprendidas e recomendagoes

sobre a pandemia em andamento.

Para ver o webinar clique aqui (para membros do
CIER).

21.7.20

"

AUSPICIAN ORGANIZA -
Red lperoamericana é:;b ~ LATAM :
de Energias Renovables v aucer

a

Renovables
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CIER organizé webinario acerca de
ciberseguridad en tiempos de COVID-19

A CIER organizou um webinar sobre
seguranca cibernética durante o COVID-19

COMESION DE INTEGRACION
ENERGETICA REGIONAL

Ciberseguridad en tiempos de COVID-19

Alcance: El mundo ha cambiado tras la pandemia del Covid-19: a pesar de
ser un virus fisico, también ha provocado un profundo impacto en el mundo

digital, cambiando muchas practicas en las empresas del sector eléctrico,
como el teletrabajo y la hiperconectividad, hecho que ha sido aprovechado
por potenciales atacantes para provocar una de las épocas con mayores
ciberriesgos de la historia.

A cargo del Ing. Enrique Fenollosa Romero Actividad gratuita - Cupos limitados

(General Manager de $2 Grupo Colombia)

#QuedateEnCasa #CierEnCasa

®—miércoles 3 de junio—13:00 hs —®

(hora local Uruguay)

El pasado 3 de junio se llevé a cabo el webinario “Ci-
berseguridad en tiempos de COVID-19” organizado
por la CIER y a cargo del Ing. Enrique Fenollosa.

Este cont6 con la asistencia de 130 asistentes y tuvo

una duracién de una hora y media.

El webinario abarcé aspectos relacionados con las
practicas habituales como usuarios de internet: vul-
nerabilidad cibernética y fake news fueron algunos de
los puntos a destacar. Asimismo, se remarcé la impor-
tancia de la cultura organizacional para evitar ataques

cibernéticos.

Para ver el webinario haga click aqui (solo para miem-

bros CIER)

No dia 3 de junho, o webinar “Seguranca Ciberné-
tica na época do COVID-19” foi organizado pela
CIER e liderado pelo Eng. Enrique Fenollosa.

Participaram 130 pessoas e durou uma hora e meia.

O webinar abordou aspectos relacionados as praticas
habituais como usudrios da Internet: vulnerabilidade
cibernética e noticias falsas foram alguns dos pontos
a serem destacados. Da mesma forma, foi destacada
a importincia da cultura organizacional para evitar

ataques cibernéticos.

Para ver o webinar clique aqui (para membros da
CIER)
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CIER organizé su primer Foro Sectorial
acerca del rol de los reguladores ante la

actual pandemia

A CIER organizou seu primeiro Férum
Setorial sobre o papel dos reguladores na

atual pandemia

Foro Sectorial CIER

EL ROL DE LOS REGULADORES
ANTE LA CRISIS GENERADA W E
POR EL COVID-19

g,
o | 1 horas
COMISION DE INTEGRACION J un I 0 d e U ru g Uay)

ALCANCE

del COVID-19.

El pasado 8 de junio se llevé a cabo el primer Foro
Sectorial CIER “El rol de los reguladores ante la cri-
sis generada por el COVID-19”.

Con la presencia de siete altos ejecutivos de los orga-
nismos reguladores de la regidn, la intencién de este
encuentro fue generar un espacio de intercambio de

experiencias entre los diferentes paises.

m revista CIER N°85 | junio 2020 | www.cier.org

Generar un espacio de intercambio de experiencias entre los altos ejecutivos de los organismos reguladores
para ver cudles son las dificultades que han tenido que enfrentar y las que estan atravesando, y cuales son
las medidas adoptadas desde el punto de vista regulatorio, en diferentes paises frente a la actual pandemia

Actividad gratuita. Cupos Limitades. #QuedateEnCasa #CierEnCasa

O primeiro Férum Setorial da CIER “O papel dos
reguladores diante da crise gerada pelo COVID-19”

foi realizado em 8 de junho.

Com a presenga de sete executivos seniores dos 6r-
gios reguladores da regido, a inten¢io desta reunio
foi criar um espago para a troca de experiéncias entre

os diferentes paises.



NOTICIAS INSTITUCIONALES

Los conferencistas participantes

fueron:

Rodrigo Rodriguez — Director Nacional de
Electricidad de ASEP (Panam4)

Roberto Jiménez — Regulador General y
Presidente de ARESEP (Costa Rica)

Jorge Alberto Valencia — Director Ejecutivo
de CREG (Colombia)

Sandoval Feitosa — Director de ANEEL
(Brasil)

* Julio Salvador - Gerente General de OSI-
NERGMIN (Peru)

* José Venegas - Secretario Ejecutivo de

CNE (Chile)

Gabriel Bolivar Lucio Manzoni - Director

Ejecutivo de ARCONEL (Ecuador)

Maximiliano Orfali - Presidente de CIER
- MODERADOR

Este foro conté con la asistencia de 315 asistentes y

tuvo una duracién de mis de 2 horas.

Para ver el webinario haga click aqui - PARTE 1y
click aqui - PARTE 2 (solo para miembros CIER).

Os palestrantes participantes
foram:

Rodrigo Rodriguez - Diretor Nacional de
Eletricidade da ASEP (Panam3)

Roberto Jiménez - Regulador Geral e Pre-
sidente da ARESEP (Costa Rica)

Jorge Alberto Valencia - Diretor Executivo

do CREG (Colémbia)

Sandoval Feitosa - Diretor da ANEEL
(Brasil)

* Julio Salvador - Gerente Geral da OSI-

NERGMIN (Peru)

* José Venegas - Secretirio Executivo da

CNE (Chile)

Gabriel Bolivar Lucio Manzoni - Diretor

Executivo da ARCONEL (Equador)

Maximiliano Orfali - Presidente da CIER
- MODERADOR

Este férum contou com 315 participantes e durou

mais de 2 horas.

Para visualizar o webinar, clique aqui - PARTE 1 e

clique aqui - PARTE 2 (para membros da CIER).
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V Mesa de Dialogo del Sistema de
Integracion Energética del Sur (SIESUR)

V Mesa de Dialogo do Sistema de
Integracao Energética do Sul (SIESUR)

El pasado 17 de junio se realizé la V Mesa de Dia-
logo del Sistema de Integracién Energética del Sur
(SIESUR). Participaron de la reunién via web: mi-
nisterios, operadores, reguladores y empresas del sec-
tor eléctrico de los paises del SIESUR, ademis de in-

tegrantes de los organismos participantes del estudio.

A través de este trabajo que estdn realizando OLA-
DE y CIER, financiado por el BID, se ha plasmado
la voluntad de los paises en avanzar en la interco-

nexién del Cono Sur.

E revista CIER N°85 | junio 2020 | www.cier.org
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No dia 17 de junho foi realizada a V Mesa de Dia-
logo do Sistema de Integracao Energética do Sul
(SIESUR). Participaram da reunido via web: minis-
térios, operadores, reguladores e empresas do setor
elétrico dos paises da SIESUR, além de membros

dos 6rgdos participantes do estudo.

Com esse trabalho realizado pela OLADE e pela
CIER, financiado pelo BID, refletiu a vontade dos

paises de avancar na interconexdo do Cone Sul.
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El objetivo de este estudio es buscar mecanismos
para intensificar las transacciones de electricidad
entre los paises que integran SIESUR (Argentina,
Brasil, Chile, Paraguay, Uruguay), haciendo uso de la

infraestructura disponible.

A través de una visién integrada del sector energético,
se identificardn y propondran soluciones a cuatro as-

pectos fundamentales:

= Barreras que impiden un mayor uso de la infraes-

tructura existente

» Aprovechamiento de complementariedades de los

recursos energéticos

* Beneficios de la integracion energética (ej. ayuda
en situaciones de emergencia, optimizacién de los
despachos, uso eficiente de la capacidad de trans-

misién)

= Uso de la red de transmisién eléctrica de un pais
como paso para las transacciones energéticas en-

tre terceros paises

Como estrategia de trabajo, cada pais ha designado
sus profesionales de enlace para las coordinaciones
operativas y un delegado técnico para facilitar el acce-

so a la informacién.

En esta V Mesa de Didlogo se presentaron los avan-
ces de los estudios por parte de OLADE (Sr. Medar-
do Cadena) y CIER (Sr. Tulio Alves). También fue
enviado el informe preliminar completo a los parti-
cipantes para que, en la siguiente etapa, se abra un
espacio de intercambio en el que OLADE y CIER
reciban comentarios de los paises al estudio prelimi-
nar presentado para analizar e incorporar en el docu-

mento final.

O objetivo deste estudo é encontrar mecanismos
para intensificar as transacdes de eletricidade en-
tre os paises que compdem o SIESUR (Argentina,
Brasil, Chile, Paraguai, Uruguai), utilizando a in-

fraestrutura disponivel.

Através de uma visdo integrada do setor de energia,
solucbes para quatro aspectos fundamentais serdo

identificadas e propostas:

= Barreiras que impedem um maior uso da infraes-

trutura existente

. Aproveitar 0s recursos energéticos complemen—

tares

= Beneficios da integra¢do energética (por exem-
plo, ajuda em situa¢bes de emergéncia, otimi-
zagdo de despachos, uso eficiente da capacidade

de transmissio)

= Uso da rede de transmissio de eletricidade de
um pais como um passo para transa¢des de ener-

gia entre paises terceiros

Como estratégia de trabalho, cada pais designou
seus profissionais de ligagdo para coordenagio ope-
racional e um delegado técnico para facilitar o aces-

so a informagio.

Nesta V Mesa de Didlogo foram apresentados os
progressos dos estudos de OLADE (Sr. Medardo
Cadena) e CIER (Sr. Tulio Alves). O relatério pre-
liminar completo também foi enviado aos partici-
pantes para que, na préxima etapa, seja aberto um
espaco de intercimbio no qual a OLADE e o CIER
recebam comentirios dos paises sobre o estudo pre-
liminar apresentado para analisar e incorpora-lo ao

documento final.
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EN JULIO CORPORATIVA
CORPORATIVA
PERMANENTE

CIER

Conoce las fechas de los proximos inicios de los
cursos y programas de perfeccionamiento.

Fundamentos de Auscultacion MAS INFORMACION
| 6 DE JULIO A 15 DE AGOSTO.
0 .. . i
£ Gestion del Comportamiento Humano en la Organizacion MAS INFORMACIGN
oOAO & DE JULIO AL 2 DE AGOSTO.
[ T -

Arc Flash o llamarada Eléctrica

o E:' I 6AL 26 DE JULIO.

MAS INFORMACION

Subestaciones de M_ed.ia Tension MAS INFORMACION
| & DE JULIO A S DE AGOSTO,

| 20 DE JULIO AL 16 DE AGOSTO.

F;
g% Regulacion de la Generacion y Mercados Eléctricos MAS INFORMACION
S

O Tarifas en Distribucion para Clientes Regulados MAS INFORMACION
D 127 DEJULIO AL 6 DE SETIEMBRE.
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Estudo de casos de
armazenamento de energia

Autor

Carlos Brandao, Diretor Executivo - ABAQUE

Empresa

Associagio Brasileira de Armazenamento e
Qualidade de Energia - ABAQUE
Ubicacién: Minas Gerais, Brasil

Direcciéon: Rua Sebastido Fabiano Dias
210, ¢j 36, Belo Horizonte

Cédigo Postal: 30320-690

Teléfono: (31) 2535-3330

E-Mail: carlos.brandao@abaque.com.br

Visao Geral
Sociologia ou tecnologia?
3D’s:

» Descarbonizagio

= Digitalizagao

* Descentralizagio

40. D: Democratizagio

(\ storAGE \

PROSUMAGER

=

L

O maslow da energia elétrica

SEGURANCA: CUSTO E
CONFIABILIDADE NO
SUPRIMENTO DE ENERGIA
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O mundo com armazenamento de energia
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TRANSMISSION
SYSTEM

PEAKER
REPLACEMENT

FREQUENCY
REGULATION

DISTRIBUTION
SERVICES

PV INTEGRATION

DESCRIPTION

SELECTED RELEVANT

TECHNOLOGIES

Armazenamento: Uso no Grid (frente do medidor)

SELECTED
CONVENTIONAL
ALTERNATIVES®

Large-scale energy storage system to improve
transmission grid performance and assist in the

integration of large-scale renewable generation

Large-scale energy storage system designed to
replace peaking gas turbine facilides

Energy storage system designed to balance
power to maintain frequency within a specified
tolerance bound (i.e., ancillary service)

Energy storage system placed at substations to
provide flexible peaking capacity and mitigate

B Lead-Acid, Sodium, Flow

Battery, Lithium-Ion, Zinc,
Pumped Hydro, CAES

Lead-Acid, Sodium, Zinc,
Lithium-Ion, Flow Battery

Flywheel, Lithium

Lead-Acid, Sodium, Zinc,
Lithium-Ion, Flow Battery

B Transmission line upgrade
B Gas turbine

B Gas turbine
B Diesel reciprocating engine

B Gas turbine

B Distribution system upgrade
B Gas turbine

stability problems

B Energy storage system designed to reduce

potential integration challenges or improve the

value of solar generation

B Lead-Acid, Sodium, Zinc,
Lithium-Ion, Flow Battery

Gas turbine

Diesel reciprocating engine
Alteration of solar
production profile

LAZARD @

Coovright 2015 Lazard.

Denotes an illustrative sct of “basc case™ conventional alternatives for a given use case. Actual projects may displace a number of conventional alternatives, in certain scenarios.

Armazenamento: Uso ho Consumidor (atras do medidor)

MICROGRID
ISLAND GRID

COMMERCIAL &
INDUSTRIAL

COMMERCIAL
APPLIANCE

RESIDENTIAL

DESCRIPTION

SELECTED RELEVANT

TECHNOLOGIES

SELECTED
CONVENTIONAL
ALTERNATIVES®

Energy storage system used to enhance the stability and B Lead-Acid, Sodium, Zinc,
efficiency of a microgrid electricity system with specific

local goals, such as reliability, diversification of energy

sources and/or cost reduction, especially in the context

of ramp control/mitigation (i.e., relatively short
discharge profile)

Energy storage system used to support the stability and ®
efficiency of an isolated electricity system with specific

local goals, such as reliability, diversification of energy

sources and/or cost reduction, especially in the context

of renewables integration (i.e., long discharge profile)
Energy storage system primarily designed to provide

peak shaving and demand charge reduction for
commercial or industrial applications

Enerpy storage system designed to provide demand

charge reductions on a smaller scale and at a lower

duration than commercial and industrial use cases

Energy storage system for residential home use

designed to provide backup power and self-generation

augmentation

Lithium-Ion, Flow Battery

Lead-Acid, Sodium, Zine,
Lithium-Ion, Flow Battery

Lead-Acid, Sodium, Zinc,
Lithium-Ion, Flow Battery

Lead-Acid, Zinc, Lithium-
lon, Flow Battery

Lead-Acid, Lithium-lon,
Flow Battery

B Diesel reciprocating engine

B Gas turbine
B [oad profile alteration

B Diesel reciprocating engine

B Gas turbine

Load profile alteration

Diesel reciprocating engine
Gas rurbine

Utility service upgrade
Load profile alteration
Diesel reciprocating engine
Utility service upgrade
Load profile alteration

B [oad profile alteration

Backup generator

LAZARD w
Copyright 2015 Lazard.

Denotes an illustrative st of “base case” conventional alternatives for a given use case. Actual proj

Jierl
may P a

| altcrnatives, in conain scenarios.
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Distribuicao de tecnologias

TIPO DETECNOLOGIA PROJETOS POTENCIA (MW)
Bombeamento reverso 350 179.740
* Sistemas abertos (open-loop) 333 169.847
+ Sistemas fechados (closed-loop) 14 7.956
* Outros 3 1.937
Armazenamento térmio 202 3.615
* Armazenamento em 4gua gelada 21 137
* Armazenamento de calor 21 30
* Armazenamento de gelo 113 105
* Armazenamento em sal fundido 41 2.752
* Outros 6 591
Eletroquimica 940 2.899
* Capcitores eletroquimicos 32 79
* Baterias de Fluxo 102 153
* Baterias chumbo-icido 96 210
* Baterias de ions de Litio 592 1.828
* Baterias Metal-ai 6 20
* Baterias de Nickel 7 32
* Baterias de Sédio 76 222
* Outros 29 355
Eletro-mecanico 69 2.611
« CAES 18 1.595
* Volantes de Inércia 50 966
* Armazenamiento Gravitacional 1 50
Hidrogénio 10 10
Arliquido (LAES) 1 5
Total 1.572 188.880

Tabela 2: Projetos de Armazenamento de Energia por tipo tecnologia.

Fonte: Departamento de Energia dos Estados Unidos (01/07/2016).

https://www.energystorageexchange.org
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https://www.energystorageexchange.org
https://www.sandia.gov/ess-ssl/global-energy-storage-database/

ARTICULOS TECNICOS

| 4

Paises mais adiantados em tecnologia de armazenamento

Top 10 Countries by Installed Capacity

31675kw 800
25340kw

600
19005kw

400
12670kw
6335kw ‘ I 200

TOTAL KW CHINA

Use Cases

Black Start
Demand Response

Distribution upgrade due
to solar

Distribution upgrade due
to wind

Electric Bill Management

Electric Bill Management
with Renewables

Electric Energy Time
Shift

Electric Supply Capacity
Electric Supply Reserve
Capacity - Spinning

Electric Supply Reserve
Capacity - Non-Spinning

EV Charging
Frequency Regulation

Grid-Connected
Commercial (Reliability &
Quality)

Grid-Connected
Residential (Reliability)

UNITED KOREA, PROJECT
STATES JAPAN SPAIN ITALY INDIA GERMANY SWITZERLAND  FRANCE SOUTH TOTAL

Fonte: DOE Data Base - https://www.energystorageexchange.or:

Usos ho mundo

- Thermal Storage - Electro-chemical - Pumped Hydro Storage
Hydrogen Storage [l Liquid Air Energy Storage I Lithium lon Battery

|
i

Fonte: DOE Data Base - https://www.energystorageexchange.org
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Load Following (Tertiary -:-D

Balancing)

Microgrid Capability |

On-Site Power |

SR [

Generation Shifting

Ramping -l

EemEsen Sty I
Firming

qonewables Eneroy Time I ]
Shift )
Resiliency |

Stationary

Transmission/Distribution II
Upgrade Deferral

Transmission Congestion
Relief -I

Transmission Support -I

Transmission upgrades ll
due to solar

Transmission upgrades .l
due to wind

Transportable

Transmission/Distribution 1]
Upgrade Deferral

Transportation Services _I
Voltage Support EET T E

# projects Ok 1k 2k 3k ak

Fonte: DOE Data Base - https://www.energystorageexchange.org

Primeiros passos no brasil: ANEEL

Chamada estratética 21 da ANEEL aprovou R$ 405 milhdes em investimentos para 23 projetos.

O Serv. Anc. O Microgrid [ Loc. Iso. [ Des. Tec. @IQualidade @ Veic. Elet. @ Arbitragem @ Outros
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21 Projetos Aprovados.

Aprovagio de R$ 406 milhoes em investimentos
(73 % do total recebido).

Capacidade  aprovada de 15,0 MWh

e 11,8 MW em plantas de armazenamento.

804 profissionais e pesquisadores envolvi-

dos aprovados.

Valor médio por projeto: R$ 19,33 milhoes
(6 vezes a média dos projetos de P&D).

Primeiro leildo de sistemas hibridos e de
armazenamento de energia no Brasil

Leilao de Roraima

= PORTARIA 425 DE 08 DE OUTUBRO
DE 2018.

= CP060-MME.

Primeiros passos no Brasil: MERCADO

APLICACAO CAPACIDADE
1 - Redugio de ponta de carga (arbitragem) e confiabilidade: 66.700 MW.h
2 - Confiabilidade em Hospitais e Centros Cirtrgicos: 3.200 MW.h
3 - Suprimento Continuo em Sistema Isolados: 4.600 MW.h
4 - Integracdo de Plantas de Geragio Intermitente: 5.000 MW.h
5 - Suporte a integragio da Geragio Distribuida 12.000 MW.h
6 - Atendimento a frota de Veiculos Elétricos novos 3.500 MW.h
TOTAL 95.000 MW.h

Nao se considera servigos ancilares

revista CIER N°85 | junio 2020 | www.cier.org



ARTICULOS TECNICOS

Caso 1- Fernando de Noronha
* Poténcia Instalada na ilha: 2,5 MW.
* 450 mil litros de Diesel por més

= Constrangimentos Ambientais e Logistica

Adequagio da drea, instalagio dos equipamientos, adaptacdes da

(luem: infraestructura da subestago, geragio FV e diesel foram realizados.
*  Concessiondria:CELPE Sistema hibrido: Solar:
=  Fornecedor: NEC (2018) = Planta Solar 1 : 400 KWp

= Planta Solar 2: 500 KWp

Usina Fotovoltaica Il

= 2 conjuntos de baterias com 280KW.
= Geragio de 510 Kwh por duas horas.
= Economia média de 10 -13% da quantidade de

Diesel consumida na ilha, podendo chegar a 20%

com novos softwares.

Desenvolvimiento de um conversor de poténcia com fator de

poténcia unitario real.
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= Baterias de ion litio com capacidade de 4.000
ciclos.

= Bateria supre a varia¢ido de geragdo das plantas

solares.

= Motor Diesel de ultima gerag¢io

Quem:

« CELPE
« NEC
CUSTO: R$ 10 MILHOES

Caso Il — Havai — Ilha de Kaua

= JIlha de 73 mil habitantes + 25 mil turistas

diarios.

= Servida pela cooperativa KIUC, com carga de

75MW.

= Até 2003 completamente a Diesel, com meta de
ter 70% de renovavel até 2030

HECO*
——

" ~_ MECO*
Moloka'i
KIUC O’ahu & _ 1o

Lana'i®
-l
Kaho'olawe

Ni“zhzyj .

Kaua'i
HELCO*

Hawai’i
Fonte: Hawaii Public Utilities Commission, Bloomberg New

Energy Finance.

Installed capacity (MW)

2%0 208 Biomass
200
150 m Hydro
100 Solar
50 u Diesel
0

2008 2017*

Fonte: KIUC, Bloomberg New Energy Finance.

Kaua'i Island Electric Cooperative Solar + Storage Peaker Plant,

|
i

s e

}Qq I“JIES .
s
-

Bl
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= Contrato com AES :
= PPA de Planta Solar de 28 MW (DC)

* 20 MW de baterias para 100 MWh (5

horas)

Selected list of U.S. solar-and-storage PPAs

Utility-IPP Description
(state)

TEP - NextEra $45/MWh, announced in May 2017 for
(Arizona) a 100MW PV and 30MW/120MWh
storage system, delivery in 2019.

NextEra - Salt Undisclosed price, announced in April
River Project 2017 for a 20MW(DC) PV and

(Arizona) 10MW/40MWh storage system,
delivery in 2017.

AES -KIUC  $110.8/MWh, announced in January

(Hawaii) 2017 for a 28MW(DC) PV and
20MW/100MWh storage system,
delivery in 2018.

SolarCity - $139/MWh, announced in October

KIUC (Hawaii) 2015 fora 177MW(DC) PV and
13MW/52MWh storage system,
operational since January 2017.

Half Moon Undisclosed price, announced in
Ventures, ARA October 2015 for a 4MW(AC) PV and
- Village of  7MW/3MWHh storage system,
Minster (Ohio) operational since May 2016.

Bloomberg New Energy Finance, June 06,2017

= Valor do Contrato: USD 110/MWh (2017)

Generation (MWh)

80
70 AES
60 PV+storage
Other
50 \A solar+storage
40 generation
30 .
20 Qil
10 Biomass
0 Hydro
0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 0:00

Time of day

Fonte: KIUC, Hawaii Public Utilities Commission.
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Em dias de sol solar gera 77% da demanda da ilha,
necessitando dar flexibilidade para a ilha. Na falta
de condi¢des de exportar energia a ilha em que ter a

maxima flexibilidade operacional.

Estrutura de custos do projeto depende
do ITC a ser usufruido

Is a $110.80/MWh solar-and-storage PPA
achievable?

We used BNEF's Energy Project Asset Valuation
Model (EPVAL) (web | terminal) to estimate the
costs of AES’s PV-and-storage system at a 10%
equity return over its 25-year agreement.

AES Distributed Energy and KIUC applied for
regulatory approval of a 25-year PPA with KIUC at a
PPA rate of $110.80/MWh, according to the Hawaii
PUC. Additionally, it would receive the 30% Federal
Income Tax Credit (ITC) as well as a Hawaii state
income tax credit of up to $350,000 per system
(which we assume would be claimed per MW, ie,
multiplied by 28MW (DC), for $9.8 million in total).

BNEF assumptions on AES solar-and-storage
KIUC PPA for 2018 delivery to hit PPA price

PV system  $1.18/W, 19% capacity factor

Storage $400/kWh, replacement half way
through lifetime at $100/kWh

O&M $15,000/MW /year

Debt 70% construction debt at 180bps

Depreciation 5-year MACRS

Inflation CPI

Equity IRR  10%

ITC 30% (for both PV and storage)

Hawaii tax $350,000 / MW

credit

Bloomberg New Energy Finance, June 06,2017
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CASO Il - Sistemas isolados no
Pantanal Sul Mato-Grossense

= Concessionaria: ENERGISA (2019)

* Prestador de servigos: Lactec

= Desafio:

= Atender drea de 80.000 km2 (2 vezes o estado
do Rio de Janeiro) em uma primeira etapa de
120 sistemas individuais e microgrid. (PV +

Baterias)

= Sem condigdes de logistica de se ter transpor-

te de combustivel ou manutengio.

= Para tanto foram escolhidas dreas para moni-

torar e encontrar:

= Melhor eficiéncia de tipo de bateria.

= Programa de manutengdo otimizado.

nf
Gpo |
Pr@ma: Os caminhos de menor custo.
Es@lho: Problema do caixeiro viajante
Algeritmo de solucdo : Branch&Bound

S

Chumbo Acido - OPzS

Chumbo Carbono - PbC 9

Litio - LiFePO4 6

AT = 0 % va\-/r_v ]
e bSO YHLCS Q0
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= Restrigoes de logistica e volume de combustivel

impedem fornecimento por longo prazo.

Necessidade de PREVISIBILIDADE e PRO-
GRAMAGCAO de longo prazo.

= Sistemas entre: 13 a 300 KWh

= Area passa 6 meses do ano alagada, sem condi¢des

de acesso.

Vida util esperada para as distintas baterias avalladas no projeto

Tecnologia OP4S OP4S OP4S 1051%}1) - 1?1;1; - Cendrio I: Regime étl.rno e fator de
correcdo = 1. A bateria opera até o DoD

T i e otimo sugerido pelo fabricante e em

o 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 ,

de referéncia (kWh) temperatura de 25°C

DoD referéncia 20% 20% 20% 60% 60% 80% 80% Cendrio IV: Regime agressivo e fator de
corre¢do = medido em laboratdrio. Este é

Al 0, 0 0 0, 0, 0, 0, . ’ g

D ol Sk Et aues o5 i 2080 a condicdo medida em laboratério. E o

R e 1 1 1 1 1 1 1 cendrio mais restritivo possivel, mas
espera-se que a bateria ndo opere nestas

Anos até substituit o 11,0 13 11,0 16,4 11,0 16,4 11,0 condicdes

banco-Cenirio I

Anos até substituit o

banco-Cenario IV By 0,3 03 0,3 0,5 BY) 3,8

TIPOS: Chumbo-Acido, Chumbo Carbono, Ions-Litio.
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Contrato LACTEC (RH + Outros)
Materiais
Servicio de Terceiros

Outros (viagem, hospedagem, logistica,
reembolso)

R$3.977.581,30 R$ 5.130.453,00
R$2.209.756,35 R$2.189.775,17
R$1.597.733,07 R$1.631.870,41

R$ 496.075,00 R$ 1.248.145,30

CASO IV — MICROGRIDs
interligados com fontes de
geracao renovaveis

* Concessionaria: AMEREN, Illinois. 2,4

milhoes de consumidores.

* Fornecedor: S&C, EUA.

* Microgrids interligados (2018).

Microgrid 1: 50 MW

= Microgrid 2: 1 MW interligado e aninhado

no microgrid maior em drea residencial.
* Interligacdo em 12 KV
* Geragio:

* 1 edlica de 100 KW

* 1solar de 125 KW

= 2 centrais a gds de 500 KW

* Conjunto de baterias de 250KW/ 500

KWh para integrar e manter a operagio.

Primeiro Microgrid a ganhar o certificado Gold Peer
(Performance Excelence in Electricity Renewal).

Software de Interligacao e Gestao
fornecido pela S&C que coordenou o
projeto

1 MW Microgrid
Feeder
T

1 MW Customer

Feeder
125kW PV Solar
Control
House

6 way Vista

SMS-250

Two 500kW Natural

Gas Generatios
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Caso V — Ilhamento em sistema
de distribuicao

= Concessionaria: BC Hydro (2014)

* Fornecedor: S&C

= Cidade de 300 consumidores residéncias,
alimentada por alimentador de 25KV, com
55 Km da Subestagio.

= Necessidade de ilhamento (confiabilidade)
* Eliminar back-up de diesel
* Redugio de demanda de pico (peak shaving)

*  Aumentar a vida de transformadores evitando

sobrecarga.

» Solugio S&C:1 MW debaterias NaS (fabri-
cante NGK) por aproximadamente 7 horas.

50% do investimento pelo Natural Resources

Canada (NCR)

m revista CIER N°85 | junio 2020 | www.cier.org

Sistema localizado a 5 km da comunidade

Completed 1-MW BC Hydro Energy
Storage System at Field Substation.

8

Construction of energy storage system, enclosure, and
controls at Field Substation.

Nos 6 primeiros meses de funcionamento: 6 grandes
interrup¢des, com 40 horas de suprimento por bate-

rias. Sendo a maior por 8 horas.
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Desdobramento
Filter selection by

s S

| Rngion

L ]
1MW/6MWh =0
BC, Canada 0.8MW/5.8MWh

Emden, NI, Germany
—0Q
6MW/39.6MWh MW/7.2MWh e ; W ®)
San Jose, CA, USA | Luverne, MN, USA AMW/20MWh S6MW/403MWh
Vacaville, CA, USA . | Varel, NI, Germany Aomori, Japan
-

% 3MW/1BMWh —0 yo G0
1MW/6.6MWh Charleston, WV, USA 1MW/6.6MWh 210MW/1,510MWh
Catalina, CA, USA Milton, WV, USA % Berlin, Germany TEPCO Area, Japan

S
AMW/6MWh 2ZMW/12MWh 34, BMW/250MWh 1.2MW/7.2MWh
Los Alamos, NM, USA Bluffton, OH, USA Campania Region, Italy Dubai, UAE 'JDkl Island, Shimane,
apan
AMW/24MWh 2MW/12ZMWh 10BMW/648MWh ] 1MW/7.2MWh
Presidio, TX, USA Chrubusco, IN,USA  Abu Dhabi, UAE « Reunion, France SOMW/300MWh
Fukuoka, Japan
(O Mouse on!
() Renewables “ Consumers
(Renewables, Power Plants) (Industrial, Commercial & Residential)
Grid Solutions @ wmic 5
{Ancillary, Investment Deferral) {Islands, Remote Grids & Microgrids)

https://www.ngk.co.jp/nas/case_studies/

Conclusoes

TECNOLOGIAS DE ARMAZENAMENTO:

Participagao (Utility Scale)

= 8%
2 13% FLYWHEELS
2 6%
5% BATERIAS DE FLUXO

SODIO-ENXOFRE

CHUMBO-ACIDO

[ON-LITIO

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: BNEF

Fonte: Bloomerg NEF.
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QUEDA ACENTUADA DO CUSTO DO ION-LITIO

Prego do pack de bateria ($/kWh)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Fonle: BNEF

Fonte: Bloomerg NEF.

PROJECAO PRECO X CAPACIDADE INSTALADA

(2010’2030) Demanda para baterias de Litio (GWhlyear‘
.800
1.200
1.600
Preco do pack | 1.000 4
de bateria (sixwn) 1.400
800 [—& 1.200
A /
Bl Ess o o 1.000
- E-Bus 800
Bl Ev 400 600
A Prego
observado
200 400
rate 200
0 0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Fonte: BNEF

Fonte: Bloomerg NEF.
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* De uma forma geral os sistemas estio se

viabilizando em grande parte para supor-
tar a geracdo hibrida, com fantistica re-
dugio de custos de geracao de energia.

Sistemas “off-grid” estao sendo beneficia-
dos, em sua competitividade, pelas con-
dicoes de logisticas de fornecimento, cus-
tos de sistemas de T/D e altas tarifas.

No grid de transmissao existem divergén-
cias sobre a atual relagao custo x beneficios
de ESS em 2019. Entretanto os beneficios
nao siao questionados. Faltam estudos de
externalidades.

= Resiliéncia
= Controle de Tensdo e Frequéncia
= Planejamento Dinamico

* Gestdo de Ponta e Postergagio de Investi-

mentos

Varios sistemas se beneficiam de incenti-
vos dados em fungio de outros beneficios
para o sistema.

* No Brasil : Imposto de Importagio : 85%

CAPACIDADE DE AGREGAR ESTABILIDADE AO SISTEMA

*» Falha de subestacao
provocou perda abrupta de
640 MW de geragao. ""

» Energy Storage forneceu 32

Desconexién 640 MW en el SING
F min: 48.31 Hz

w
-
w

w
=4

" $0.5
MW instantaneamente para 1: F{ | _ ¥
evitar a deterioragdo de § o R B ¥ | LS eA A ]
frequéncia até que outras 5§ 3 2 3 : liil_ ‘“E
unidades de energia fossem 10 W
despachadas. i i

« Energy Slorage evitou um
blackout no sistema.

48
=Bess_Andes

Bess_Angamos

Resposta de Energy Storage para a perda de 640 MW da geragdo no norle do Chile — 8 de Maio de 2013

Fonte: Bloomerg NEF.
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ALIVIO DE CARGA DE PONTA

Planejamento de T&D baseado na demanda maxima

13.600
13,000
12,400
11,800
11.200
10.600
10.000
9.400
8,800
8200
7.600
7.000
6400
5.800
5,200
4.600
4,000

Load Range (MW) Number of Hours ||
4447 5000 854
5001 6,000 1596
6.001 7.000 2102
7.001 8,000 2587
8.001 9,000 883
9,001 10,000 517
10001 11,000 255
\ 11001 12.000 120
12001  13.000 29
\ 13,001 13,189 7
\\
R“\
"l-\
] 2,000 4,000 6.000 8.000
Number of Hou's

ConEdison curva de durag do de carga (ilustragdo)

TRADITIONAL TRANSMISSION INFRASTRUCTURE

GRADUALENMNERGY
STORAGE INVESTMENTS

Fonte: Bloomerg NEF.

—

A estrela que brilha

* O consumidor € a estrela na constelagio PROSUMAGE.

* Para uma estrela brilhar nio é necessdrio a outra se apagar.
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La experiencia en el desarrollo
del proyecto de generacion
limpia para las Islas Galapagos

Autor

Ing. Juan Carlos Lépez, Presidente Ejecutivo —

ELECGALAPAGOS

—

Antecedentes

El derrame del buque tanque “Jessica” en 2001
arrojé al mar 160.000 galones de diésel y 80

mil galones de bunker.

Muerte de 10.000 iguanas marinas, ademads de

afectacién a otras especies. en varias islas.

Iniciativa "Cero Combustibles en
Galapagos”

Ministerio de Energia y Minas (24 de Abril,
2007):

Decreto Ejecutivo 270 del 10-04-07:
“Declarase en riesgo y de prioridad nacional la con-
servacién y el manejo ambiental del ecosistema del

Archipiélago de Galdpagos”. (Art.1)

Reemplazar al maximo posible la energia eléctrica
producida con combustibles fésiles, con energia
generada por sistemas que utilicen energia reno-
vable, lo que permitira evitar los riesgos de derra-

me de combustibles fésiles en Galdpagos.
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Planta Fotovoltaica “Perla Solar”
y Sistema de Almacenamiento de
Energia - Floreana

Sistemas de energia renovable

1. Planta Fotovoltaica “Perla Solar” y Sistema de

Almacenamiento de Energia - Floreana
2. Parque Eélico San Cristébal
3. Planta Fotovoltaica Puerto Ayora
4. Parque Eélico Baltra

5. Planta Fotovoltaica y Sistema de Almacena-

miento de Energia Baltra

6. Sistema Hibrido Isabela

FLOREANA 2004 - 2019 (OCTUBRE)

Energia Energia

Renovable Térmica Aporte Emisiones Diesel Ahorrado
MWh MWh % tCO2 gln
FV 109.83 9.14% 90.09 10,631.20
] 1,201.80
ACEITE PINON 82.40 6.86% 70.06 8,442.98
TOTAL LPL 1,201.80 16.00% 160.15 19,074.18
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Proyecto Hibrido FV-ESS-Diésel

= 20,6 kWp fotovoltaico.

* 138 kW térmico dual (aceite de pifién-diésel)

* 4 bancos de baterias = 72 kW

Monto del proyecto
Contribucién no reembolsable:

» Cooperaciéon Espanola.

* Rehabilitaciéon - Contribucién GIZ Coope-

racién Alemana: 400 Mil USD

Datos Generales

6 horas diarias de operacién en modo diésel-off

Inicio Operacién:
Ano 2004

Rehabilitacion FV:
Afio 2015

Ampliacién ESS:
Ao 2017
Parque Edlico San Cristobal
= 3 aerogeneradores de 0.8 MW = 2,4 MW

= 1 Sistema fotovoltaico de 12.7 kWp
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Monto del proyecto

Contribucién no reembolsable:

= Global Sustainable Electricity Partnership -
GSEP

= Fondo de las Naciones Unidas (UNF)

= ELECGALAPAGOS S.A. - Fondos
FERUM.

= Donaciones impuesto a la renta-GAD San

Cristébal

= Costo: USD 10 millones

Datos Generales

Inicio operacion:

Octubre 2007
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MWh MWh %

tCO2 gln
PE 34,604.70 28.58% 26,806.60 2,857,777.59
121,083.92
FV 189.53 0.16% 161.10 16,996.87
TOTAL 34,794.24 121,083.92 28.74% 26,967.70 26,967.70

Planta Fotovoltaica Puerto Ayora

= 1,5 MWp

Monto del proyecto

= Contribuciéon no reembolsable (KOICA):
USD 10 millones

Datos Generales

Inicio operacion:

Junio 2014

MWh MWh % tCO2 gln

FV 11,199.73 167,848.44 6.67% 784.89 86,128.23
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Parque Edlico Baltra Planta Fotovoltaica y Sistema de
Almacenamiento de Energia -
Baltra

= 3 aerogeneradores de 0.75 MW = 2,25 MW

Monto del proyecto

Contribucién no reembolsable

*» GEF + PNUD : USD 3,5 millones

* Ministerio de Energia (MERNNR):
USD 7 millones. = 65 kWp + almacenamiento de energia 1 MW

= Baterias Plomo dcido 500 kW y almacenamiento

Datos Generales 4132 kWh
Inicio operacion: = Baterias Ion Litio 500 kW almacenamiento 268
Ao 2015 kWh
MWh MWh % tCO2 gln
PE 18,530.48 167,848.44 11.04% 12,028.34 1,260,740.17
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Fv 409.58 167,848.44

Monto del proyecto

Contribucién no reembolsable:

= JICS USD 8,9 millones USD

MWh MWh %

tCO2 gln
0.24% 265.49 27,880.92
0,92 MWp fotovoltaico.

1,62 MW térmico dual (aceite de pifién-diesel)

333 kWh de capacidad de almacenamiento de

energia
* Ministerio de Energia (MERNNR):
490 mil USD.
Monto del proyecto
Datos Generales Contribucién no reembolsable:
Inicio operacion: * KfW - Ministerio Federal de Cooperacién

Ao 2016 Econémica y Desarrollo de Alemania: USD

8,8 millones

Sistema hibrido Isabela

* Ministerio de Energia (MERNNR):
USD 8,2 millones
Datos Generales
= Sistema automatizado

= Hasta 6 horas diarias de operacién en modo dié-

sel-off

Inicio operacion:

Afio 2018
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MWh MWh % tCO2 gln

FV 1,803.16 4,820.35 37.41% 1,281.16 136,340.38

Sistema eléctrico

# Clientes Porcentaje
29%
60%
11%

|. BALTRA

0,64%

100%

1 sIMBOLO

]ﬁi Eodlica

. Almacenamiento
Baterias

m Termoeléctrica

- Termoeléctrica con - ;
9 aceite de jatropha KW Comercial

Industrial

A. Piblico
Otros

‘ Fotovoltaica s '
80 clientes
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Resultados Alcanzados con energia renovable

MWh

TCO2 Gln %

PE SAN CRISTOBAL 34,604.70 26,806.60 2,857,777.59 16
FV SAN CRISTOBAL 189.53 161.10 16,996.87 15
PE BALTA 18,530.48 12,028.34 1,260,740.17 18
FV PUERTO AYORA 11,199.73 6,981.72 770,097.26 16
FV BALTA 409.58 265.49 27,880.92 19
FV ISABELA 1,803.16 1,281.16 136,340.38 19
IAS?A]%IETEAPINON 26.38 18.74 2,118.99 =
FV FLOREANA 109.83 90.09 10,631.20 14
?LC g’%illiIIEON 82.40 70.06 8,442.98 =
TOTAL 66,955.81 47,703.30 5,097,026.36
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LA ENERGIA DE LA RESPONSABILIDAD.
LA RESPONSABILIDAD DE LA ENERGIA.

Somos uno de los principales operadores de redes eléctricas en
Europa gracias a los mas de 72 000 km de lineas de alta tension
que gestionamos. Nos ocupamos de la transmision y de la gestion
de los flujos de energia en toda Italia, siendo agentes relevantes de
la transicion hacia un futuro alimentado por energias renovables.

El respeto por el medio ambiente es para nosotros una palanca
estratégica. Por eso operamos cada dia respetando plenamente el
territorio y las comunidades en donde trabajamos, poniendo el énfasis
en la innovacion, Iaé«\competencias y las tecnologias distintivas.

N\

Redes y Valores.

000000

www.terna.it
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